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탄-  가스  액 시키는  공 ,   - 40 내지 120 bar  압 에  고차 탄 수  함

하는 탄-  공  가스  스트림  공하는 단계; - 40 내지 120 bar  압 에  탄-  재생 가스  스

트림  공하는 단계; - 공  가스  재생 가스  1 과 합하는 단계;  고차 탄 수  함 하는 
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 액체  합  하  해 생  합  가스 창  통과시키는 단계 , 창  는 3

bar 내지 50 bar  압  갖는, 단계; - 창   스트림  액체 스트림   스트림  리시키는 단

계; - 상  재생 가스  1  하도  상   스트림  40 내지 120 bar  압  재가열  압

하는 단계; - 상  창   도보다  도  상  재생 가스  2  냉각시키는 단계; - 액

 탄  2  스트림  하도  상  재생 가스  상  냉각  2  액  닛  통과시키는

단계;  - 상  재생 가스  2  하  해 상  2  스트림  40 내지 120 bar  압

재가열  압 하는 단계  포함한다.

(52) CPC특허

     F25J 1/004 (2013.01)

     F25J 1/0202 (2013.01)

     F25J 1/0254 (2013.01)

     F25J 2220/64 (2013.01)

     F25J 2270/06 (2013.01)
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청

청 항 1 

탄-  가스  액 시키는 ,

- 40 내지 120 bar  압 에  고차 탄 수  함 하는 탄-  공  가스  스트림  공하는 단계;

- 40 내지 120 bar  압 에  탄-  재생 가스  스트림  공하는 단계;

- 상  공  가스  상  재생 가스  1 과 합하는 단계;

-  고차 탄 수 (C5+ 탄 수  /또는 향  합 )  함 하는  액체  합  하  

해 생  합  가스 창  통과시키는 단계 , 창  는 3 bar 내지 50 bar  압  갖는, 단

계;

- 창   스트림  액체 스트림   스트림  리시키는 단계;

- 상  재생 가스  1  하도  상   스트림  40 내지 120 bar  압  재가열  압

하는 단계;

- 상  창   도보다  도  상  재생 가스  2  냉각시키는 단계;

- 액  탄  2  스트림  하도  상  재생 가스  냉각  2  액  닛  통과시키는

단계; 

- 상  재생 가스  2  하  해 상  2  스트림  40 내지 120 bar  압  재가열

 압 하는 단계  포함하는, .

청 항 2 

1항에 어 ,

공  가스  상  재생 가스  1  합  상  창   에 열 에  냉각 는 것

.

청 항 3 

1항 또는 2항에 어 ,

상  창   스트림  상  액체 내  고차 탄 수  양  개질하도  리하  에 열 에  가

열 또는 냉각 는 것 , .

청 항 4 

1항 내지 3항  어느 한 항에 어 ,

상  탄-  공  가스  상  탄-  재생 가스는 50 내지 100 bar  압 , .

청 항 5 

1항 내지 4항  어느 한 항에 어 ,

상  창  는 5 내지 30 bar  압 , .

청 항 6 

1항 내지 5항  어느 한 항에 어 ,

상  재생 가스  2  냉각   압  에 상   스트림   달 는 것 , .
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청 항 7 

1항 내지 6항  어느 한 항에 어 ,

상  재생 가스  냉각  2  상  액  닛 내  통과 고 1  2 스트림  리 고, 상  1

스트림  액체 탄 생  하도  감압 는 탄-   하도  냉각 고, 상  2 스트림

 액체   합  하도  2 가스 창  통과 고, 상  액체는 가 액체 탄  하도

리 고 상  는 상  2  스트림 , .

청 항 8 

1항 내지 7항  어느 한 항에 어 ,

상  재생 가스  냉각  2   또는 실질  액 고, 상  2  스트림  0 거나 시

가능한(negligible) 것 , .

청 항 9 

1항 내지 8항  어느 한 항에 어 ,

상  탄-  가스는 천연 가스 , .

 

 술  야

본  고차 탄 수  함 하는 탄-  가스  액 하는 에 한 것 다.[0001]

 경  술

액체 천연 가스(LNG)  같  탄-  액  가스  생산에 , C5+ 탄 수  함량  약 0.1 mol%  감 시키고[0002]

향  합  함량  1 mol ppm 미만  감 시  액  공  열 에  러한 질들  고체 는

것  피하는 것   람직하다. 러한 고차 탄 수  함량  공  가스  냉각시키고  

액체  거하거나 또는  "스크럽 컬럼(scrub column)"에  한 탄 수  액체  공  가스  척하거

나, 고체 착  사 에 해 상  감 다.

그러나, 공  가스  압  50 bar 보다 훨씬   , 상  언  술  원하는 수   고차 탄[0003]

수  달 하 에 할 수 다. 그러한 경우, 공  가스  압  통상  업 창 에   감

고, 그리고 나  질 탄 수 (heavy hydrocarbon) 함량   또는 스크러빙(scrubbing)에 해 감

고, 액  단계 동안 상 에  고갈  공  가스가 공  가스  원래 압  재압  수 다.

 내

본 에 라, 천연 가스 또는 다  탄-  가스  액 시키는  공 ,  [0004]

- 40 내지 120 bar  압 에  고차 탄 수  함 하는 탄-  공  가스  스트림  공하는 단계;[0005]

- 40 내지 120 bar  압 에  탄-  재생(recycle) 가스  스트림  공하는 단계;[0006]

- 공  가스  재생 가스  1 과 합하는 단계;[0007]

-  고차 탄 수 (C5+ 탄 수  /또는 향  합 )  함 하는  액체  합  하  [0008]

해 생  합  가스 창  통과시키는 단계 , 창  는 3 bar 내지 50 bar  압  갖는, 단

계;

- 창   스트림  액체 스트림   스트림  리시키는 단계;[0009]

- 상  재생 가스  1 (constituent)  하도  상   스트림  40 내지 120 bar  압  재[0010]

가열  압 하는 단계;

- 상  창   도보다  도  상  재생 가스  2  냉각시키는 단계;[0011]
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- 액  탄  2  스트림  하도  상  재생 가스  상  냉각  2  액  닛  통과시[0012]

키는 단계;

- 상  재생 가스  2  하  해 상  2  스트림  40 내지 120 bar  압  재가열[0013]

 압 하는 단계  포함한다.

본  탄 창   LNG 공 , 특  WO 2012/172281 에 재   탄 창  공   포[0014]

함하여, 공  가스가 상  창 에 공 고  질 탄 수  원하는 양  상  창   스트림

 리 다.

본  량  갑   감  가능   고압 천연 가스  규  상 LNG 생산  해 플[0015]

LNG 생산에 특   가능하다.

탄-  공  가스  압  람직하게는 50 내지 100 bar 고,  경우 재생 가스도 50 내지 100 bar  가[0016]

압 는 것  람직하다. 가스 창   압  람직하게는 5 내지 30 bar 다.

택 , 공  가스  재생 가스   합  가스 창 에 들어가  에 열 에  냉각 다.[0017]

택 , 가스 창   스트림  가열 거나 냉각 어 액체  고차 탄 수  양  변 시

킬 수 다.

도  간단한 

본  첨  도  참 하여   것 , 도 1  본 에  공  도시하는 도  나타낸[0018]

다.

 실시하  한 체  내

한  시트는 공  가스 사양에 라 다 지만  러한 본  포함한다. 본 원에[0019]

"bar"  압  시한 경우, 들   bar 다.

공  천연 가스(1)는 산  가스, 수   수 과 같   거 어 처리 가스(2)  생산하는 처리 단[0020]

계(A)  통과한다.

처리 가스는 몰   재생 가스   30% 내지 60%  포함하는 후술하는 재생 가스(3)[0021]

1 (4)과 합 다. 생  합 에 , 재생 가스  몰   공  가스  몰  비는 

0.5  내지 2  다.  생  합 (5) ,  냉각 (B)에  택  냉각  후(6),  40  내지 120  bar

압 , 욱 는 50 내지 100 bar  압 에  가스 창 (C)  다.

스트림(7)  3 bar 내지 50 bar, 욱  5 bar 내지 30 bar  압  갖는 창 (C)  는[0022]

C5+  /또는 향  합  포함하는  함 할 수 다. 스트림(7)  택  냉각 (D)(스트림

(8))에  가  냉각 어   양  가시킬 수 다.

  스트림(7 또는 8)  리 (E)에  액체(9)  (10)  리 다.  스트림(9)[0023]

술한  질 탄 수 에 경질  탄 수  함 한다.  스트림   연료  사 하  해 공

에  거 거나 경질 또는 질  리  수  경질  택  재생  수 다. 가 

에  리 (E)는 탈 탄탑 컬럼  상   할 수 다. 스트림(9)  리  후  처리  한 러

한 든    하지 않는다.

리 (E)  (10)는  열 (F)  1 냉각 통 에  재가열 고, 스트림(11)  40 내지[0024]

120 bar(스트림(12))  압  압 (G)에  압 고 냉각 (H)에  냉각 어 술한 재생 가스(3)  1

 한다.

재생 가스(3)  2 (스트림(13))  열 (F)  고  통 에  냉각 고(14), 어   곽  [0025]

시  액  닛(N)  통과 다. 액  치  생  액  탄(LNG)   스트림(23) 다. 액  닛에

, 스트림(14)  리 다.  스트림(14)  25% 내지 35%  하는 1 (15)  열 (1)

고  통 에  가  냉각 어 탄  한  또는 고 도 상(16)  하 ,   또는 고 도

상  브 또는 빈(J)(스트림(17))에  감압 어 LNG 생  생산한다.

 는  WO 2012/172281 에  액  닛(N)에 하지만, 다   액  닛  체[0026]
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수 다. 특 , 상  2  스트림(23)  0  도  상  재생 가스(14)  상  2  한 액

달 한 액  닛  사  수 다.

열 (I)에  필 한 냉각   공하  하여, 2 (18)  2 가스 창 (K)에  창 다.[0027]

창  (19) 내   액체는 리 (L)에  리 고(20) 브 또는 빈(M)  통해 감압 어 가 LNG

생 (21)  생 한다.

리 (L)  (22)는 열 (I)  냉각 통 에  재가열 고 스트림(23)  열 (F)  2 냉각[0028]

통 에  재가열 다. 스트림(24)  어  압 (G)에  40 내지 120 bar  압  압 어 술한 재생

가스(스트림(3))  2  한다.

본 에 라, 스트림(24)  압  스트림(11)  압 보다 거나 낮  수 다.[0029]

질 탄 수   향  질  거에 한 가  1(8 지)에 공 다. 1000 mol ppm  공 (2)  [0030]

 도는 스트림(10)에  1mol ppm  감 다. 스트림(10)  LNG 생  에 가 운  갖는다.

 1

[0031]
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도 1
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