
(19) 민 특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개    10-2019-0131479

(43) 공개    2019 11월26

(51) 특허 (Int. Cl.)

     F17C 5/06 (2006.01)  F17C 13/02 (2006.01)

     F17C 5/00 (2006.01)  F17C 7/00 (2006.01)

     H01M 8/04082 (2016.01)  H01M 8/04089
(2016.01)

     H01M 8/0432 (2016.01)  H01M 8/0438 (2016.01)

     H01M 8/0444 (2016.01)  H01M 8/04664 (2016.01)

     H01M 8/0656 (2016.01)

(52) CPC특허

     F17C 5/06 (2013.01)

     F17C 13/025 (2013.01)
(21) 원        10-2019-7024137

(22) 원 ( ) 2018 01월17

     심사청    없  

(85) 역  2019 08월19

(86) 원    PCT/US2018/014044

(87) 공개    WO 2018/136508

     공개    2018 07월26

(30) 우 주

62/447,400  2017 01월17   미 (US)

(뒷 에 계 )

(71) 원

아 비  크.

미  02451-1208 매사 주 월  트 300
 트리트 303

(72) 

브라 언 크리  

미  02143 매사 주 빌 루 에 티#5
17

폴리  럴 에드워드

미  02176 매사 주  트  트리트
179

라  라  .

미  02460 매사 주 뉴  그 브  애비뉴
67

(74) 리

양 , 

체 청   :  72 

(54)    가   시   

(57)  약

어도 나  양태에 라,  가   시  공 다.   가   시 :  가  공

도   공 원;  가  1 압  지 도    ; 1 압  보다  2

압  지  가  도   ;  공 원,  ,  에 체  커 링

압  포 고, 압 는   내    공 원   가  1 압  지

압 도  고  통       가  2 압  지 압 도

 다.  어도 나  양태에 라,  시  워 공 원   워  도  

 워 포트,   차량     워 포트에    워  도   워

 달 도    워 포트  포 다.

  도

공개특허 10-2019-0131479

- 1 -

공개특허 10-2019-0131479



(52) CPC특허

     F17C 13/026 (2013.01)

     F17C 5/007 (2013.01)

     F17C 7/00 (2013.01)

     H01M 8/04089 (2013.01)

     H01M 8/04201 (2013.01)

     H01M 8/04373 (2013.01)

     H01M 8/04425 (2013.01)

     H01M 8/0444 (2013.01)

     H01M 8/04686 (2013.01)

(30) 우 주

62/447,874  2017 01월18   미 (US)

62/455,308  2017 02월06   미 (US)

62/489,219  2017 04월24   미 (US)

공개특허 10-2019-0131479

- 2 -



  

청

청  1 

 가   시 :

 가  공 도   공 원;

 가  1 압  지 도    ;

1 압  보다  2 압  지  가  도   ; 

공 원,  ,  에 체  커 링  압 ,   공 원   가

 1 압  지 압 도  고  통       가  2

압  지 압 도  , 압  포 는,  가   시 .

청  2 

1 에 어 ,

차량   통   가   시 에 커 링      압   검 도  

 어   포 고, 어 는: 

 압   값 압  보다 클   가 가  통    차량  연료 탱크

지 동 게 도 ; 그리고

 압   값 압   미만      가 가,  통  차량  연료

탱크   에, 압 에  압 게 도 , 가  는,  가   시 .

청  3 

1  는 2 에 어 , 

어 는  통   가   시 에 커 링  차량  연료 탱크  차량 압   검 도

고, 값 압   차량 압  에  것 ,  가   시 .

청  4 

1  내지 3   어느  에 어 , 

값 압   실질  연료 탱크  차량 압  ,  가   시 .

청  5 

1  내지 4   어느  에 어 , 

공 원   가   공 원  포 는,  가   시 .

청  6 

1  내지 5   어느  에 어 , 

1 압   약 5,000 상 그리고 약 8,000  평  당 운드(PSI) 고, 2 압   약

8,000 PSI 상 그리고 약 12,000 PSI ,  가   시 .

청  7 

1  내지 6   어느  에 어 , 

1 압   약 6,000 평  당 운드(PSI) 고, 2 압   약 10,000 PSI ,  가   시
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.  

청  8 

1  내지 7   어느  에 어 , 

 가 복   탱크  포 는,  가   시 .

청  9 

1  내지 8   어느  에 어 , 

  어도  러싸는 재 지연 재료   포 는,  가   시 .

청  10 

1  내지 9   어느  에 어 , 

 가 약 10 킬 그램   가  도  는,  가   시 .

청  11 

1  내지 10   어느  에 어 , 

공 원 ,  도  그리고  여  가  생 도    포 는,  가

  시 .

청  12 

1  내지 11   어느  에 어 , 

시   압  사 에 체  커 링   가    포 고,  가  는

어도  산  / 는 어도   에  생   가  거 도  ,

 가   시 .

청  13 

1  내지 12   어느  에 어 ,

어도    러싸고 공   포 는 ; 

 내에 고    공 도   공     포 는,  가   시

.

청  14 

1  내지 13   어느  에 어 , 

공   는 공   통   내   경  공  강 도  열  어도 

나   포 는,  가   시 .

청  15 

1  내지 14   어느  에 어 , 

 내에 고  내   가  검 도    가  ; 

 가  에 통신 가능 게 커 링 고,  가  에  검   가  도가 값  과

 ,  가   시  어도 나   차단 도     포 는,  가

 시 .

청  16 

1  내지 15   어느  에 어 , 
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 내에 고 공   통  강 는 공 에  는 공  압  변  도  

 압  ; 

공  압  에 통신 가능 게 커 링 고, 공  압  에  검  공  압   공  에

가 다는 것  나타낼 ,  가   시  어도 나   차단 도   

 포 는,  가   시 .

청  17 

1  내지 16   어느  에 어 , 

 내에 고  내  공  도  도   도 ; 

도 에 통신 가능 게 커 링 고, 도 에  검  도  값  과  ,  가

  시  어도 나   차단 도     포 는,  가   시 .

청  18 

1  내지 17   어느  에 어 , 

 내에  가열 ;

 내에 고  내  공  도  도   도 ; 

도   가열 에 통신 가능 게 커 링  , 도 에  검  도   가열

 동  어 도  는,   포 는,  가   시 .

청  19 

1  내지 18   어느  에 어 ,

:

어도  가 내 에  1 격실;

어도 가 내 에  2 격실; 

1 격실과 2 격실 사 에  재 지연 재료  포 는,  가   시 .

청  20 

1  내지 19   어느  에 어 , 

 가   시   워링  워링  어   안  시   포 고, 안  시

:

공   ;

 내에 고 공     동    공  압  변  도  

압  ;

 내에 고  내   가  검 도    가  ;

 내에 고  내  공  도  도   도 ;  

압  ,  가    도 에 커 링 고  가   시  에 워  공 도

 안  어 , 어도  압  ,  가    도  신  시  

,  가   시   워링  워링시키도  는, 안  어  포 는, 

 가   시 .

청  21 

1  내지 20   어느  에 어 , 

 가   시  워링 시에, 안  어 는 공   , 압  ,  가    도 
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 결 고, 안  시  안  동   에만 택  워   가   시  다  

에 공 는,  가   시 .

청  22 

1  내지 21   어느  에 어 , 

안  어 는, 압  ,  가  , / 는 도  신    것  안  동  건  신

는 경우에,  가   시 에  워  차단 도  는,  가   시 . 

청  23 

1  내지 22   어느  에 어 , 

 가   시    진   시각  시  공 도  는,   가  

시 .

청  24 

1  내지 23   어느  에 어 ,

어 신   복  컬러 에  택  나  컬러   공 도    시 ; 

 시 에  커 링 고    진    어  신  생 도    

포 는,  가   시 .

청  25 

1  내지 24   어느  에 어 ,

워 공 원   워  도    워 포트; 

 차량     워 포트에    워  도   워  달 도  

  워 포트   포 는,  가   시 .

청  26 

1  내지 25   어느  에 어 , 

 워 포트는 워 공 원  1-상 본   도  는,  가   시 .

청  27 

1  내지 26   어느  에 어 , 

 워  포트는   차량  -1  에    워  달 도  는,   가  

시 . 

청  28 

1  내지 27   어느  에 어 , 

 워 포트가 약 120 V  1-상 본   도  고,  워 포트는 -1   차

량에 달   약 120 V  워  달 도  는,  가   시 .

청  29 

1  내지 28   어느  에 어 , 

 워  포트는   차량  -2  에    워  달 도  는,   가  

시 .

청  30 
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1  내지 29   어느  에 어 , 

 워 포트가 약 240V  1-상 본   도  고,  워 포트는 -2   차

량에 달   약 240V  워  달 도  는,  가   시 .

청  31 

1  내지 30   어느  에 어 , 

 워   워  변 도   워 변  망   포 는,  가   시 .

청  32 

1  내지 31   어느  에 어 , 

 워 포트는 워 공 원  3-상 워  도  고, 워 변  망  3-상 워  1-

상 워  변 도  는,  가   시 .

청  33 

1  내지 32   어느  에 어 , 

워 변  망  3-상 워   차량  -1 에  1-상 워  변 도  는,  가

  시 .

청  34 

1  내지 33   어느  에 어 , 

워 변  망  3-상 워   차량  -2 에  1-상 워  변 도  는,  가

  시 .

청  35 

1  내지 34   어느  에 어 , 

 워가 (AC) 고, 워 변  망  AC  워  직 (DC) 워  변 도  는,  가

  시 .

청  36 

1  내지 35   어느  에 어 , 

워 변  망  AC  워   차량  신  DC 에  DC  워  변 도  는,

 가   시 .

청  37 

브리드  시 :

 가  공 도   공 원;

 가  도    ;

 가  도   ;

워 공 원   워  도    워 포트; 

 워 포트에    워  도   워   차량   달 도  

 워 포트  포 는, 브리드  시 .

청  38 

37 에 어 , 
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 는  가  1 압  지 도  고, 는 1 압  보다  2 압

지  가  도  , 브리드  시  공 원,  ,  에 체

 커 링  압   포 고, 압 는   공 원   가  1 압  

지 압 도  고  통       가  2 압  지 압

도  는, 브리드  시 .

청  39 

37  는 38 에 어 , 

 워 포트는 워 공 원  1-상 본   도  는, 브리드  시 .

청  40 

37  내지 39   어느  에 어 , 

 워 포트는  차량  -1 에   워  달 도  는, 브리드  시

.

청  41 

37  내지 40   어느  에 어 , 

 워 포트가 약 120 V  1-상 본   도  고,  워 포트는 -1   차

량에 달   약 120 V  워  달 도  는, 브리드  시 .

청  42 

37  내지 41   어느  에 어 , 

 워 포트는  차량  -2 에   워  달 도  는, 브리드  시

.

청  43 

37  내지 42   어느  에 어 , 

 워 포트가 약 240V  1-상 본   도  고,  워 포트는 -2   차

량에 달   약 240V  워  달 도  는, 브리드  시 .

청  44 

37  내지 43   어느  에 어 , 

 워   워  변 도   워 변  망   포 는, 브리드  시 .

청  45 

37  내지 44   어느  에 어 , 

 워 포트는 워 공 원  3-상 워  도  고, 워 변  망  3-상 워  1-

상 워  변 도  는, 브리드  시 .

청  46 

37  내지 45   어느  에 어 , 

워 변  망  3-상 워   차량  -1 에  1-상 워  변 도  는, 브

리드  시 .

청  47 

37  내지 46   어느  에 어 , 
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워 변  망  3-상 워   차량  -2 에  1-상 워  변 도  는, 브

리드  시 .

청  48 

37  내지 47   어느  에 어 , 

 워가 (AC) 고, 워 변  망  AC  워  직 (DC) 워  변 도  는, 브

리드  시 .

청  49 

37  내지 48   어느  에 어 , 

워 변  망  AC  워   차량  신  DC 에  DC  워  변 도  는,

브리드  시 .

청  50 

37  내지 49   어느  에 어 , 

차량   통   가   시 에 커 링      압   검 도  

 어   포 고, 어 는:

 압   값 압  보다 클   가 가  통    차량  연료 탱크

지 동 게 도 ; 그리고

 압   값 압   미만      가 가,  통  차량  연료

탱크   에, 압 에  압 게 도 , 가  는, 브리드  시 .

청  51 

37  내지 50   어느  에 어 , 

어 는  통   가   시 에 커 링  차량  연료 탱크  차량 압   검 도

고, 값 압   차량 압  에  것 , 브리드  시 .

청  52 

37  내지 51   어느  에 어 , 

값 압   실질  연료 탱크  차량 압  , 브리드  시 .

청  53 

37  내지 52   어느  에 어 , 

공 원   가   공 원  포 는, 브리드  시 .

청  54 

37  내지 53   어느  에 어 , 

1 압   약 5,000 상 그리고 약 8,000  평  당 운드(PSI) 고, 2 압   약

8,000 PSI 상 그리고 약 12,000 PSI , 브리드  시 .

청  55 

37  내지 54   어느  에 어 , 

1 압   약 6,000 평  당 운드(PSI) 고, 2 압   약 10,000 PSI , 브리드 

시 .  
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청  56 

37  내지 55   어느  에 어 , 

 가 복   탱크  포 는, 브리드  시 .

청  57 

37  내지 56   어느  에 어 , 

  어도  러싸는 재 지연 재료   포 는, 브리드  시 .

청  58 

37  내지 57   어느  에 어 , 

 가 약 10 킬 그램   가  도  는, 브리드  시 .

청  59 

37  내지 58   어느  에 어 , 

공 원 ,  도  그리고  여  가  생 도    포 는, 브리

드  시 .

청  60 

37  내지 59   어느  에 어 , 

시   압  사 에 체  커 링   가    포 고,  가  는

어도  산  / 는 어도   에  생   가  거 도  ,

브리드  시 .

청  61 

37  내지 60   어느  에 어 , 

어도    러싸고 공   포 는 ; 

 내에 고    공 도   공     포 는, 브리드  시

.

청  62 

37  내지 61   어느  에 어 ,

공   는 공   통   내   경  공  강 도  열  어도 

나   포 는, 브리드  시 .

청  63 

37  내지 62   어느  에 어 , 

 내에 고  내   가  검 도    가  ; 

 가  에 통신 가능 게 커 링 고,  가  에  검   가  도가 값  과

 ,  가   시  어도 나   차단 도     포 는, 브리드

 시 .

청  64 

37  내지 63   어느  에 어 , 

 내에 고 공   통  강 는 공 에  는 공  압  변  도  
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 압  ; 

공  압  에 통신 가능 게 커 링 고, 공  압  에  검  공  압   공  에

가 다는 것  나타낼 ,  가   시  어도 나   차단 도   

 포 는, 브리드  시 .

청  65 

37  내지 64   어느  에 어 , 

 내에 고  내  공  도  도   도 ; 

도 에 통신 가능 게 커 링 고, 도 에  검  도  값  과  ,  가

  시  어도 나   차단 도     포 는, 브리드  시 .

청  66 

37  내지 65   어느  에 어 , 

 내에  가열 ;

 내에 고  내  공  도  도   도 ; 

도   가열 에 통신 가능 게 커 링 고, 도 에  검  도   가열  동

 어 도     포 는, 브리드  시 .

청  67 

37  내지 66   어느  에 어 ,

:

어도  가 내 에 는 1 격실;

어도 가 내 에  2 격실; 

1 격실과 2 격실 사 에  재 지연 재료  포 는, 브리드  시 .

청  68 

37  내지 67   어느  에 어 , 

 가   시   워링  워링  어   안  시   포 고, 안  시

:

공   ;

 내에 고 공     동    공  압  변  도  

압  ;

 내에 고  내   가  검 도    가  ;

 내에 고  내  공  도  도   도 ; 

압  ,  가    도 에 커 링 고  가   시  에 워  공 도

 안  어 , 어도  압  ,  가    도  신  시  

,  가   시   워링  워링시키도  는, 안  어  포 는, 

브리드  시 .

청  69 

37  내지 68   어느  에 어 , 

 가   시  워링 시에, 안  어 는 공   , 압  ,  가    도 

 결 고, 안  시  안  동   에만 택  워   가   시  다  
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에 공 는, 브리드  시 .

청  70 

37  내지 69   어느  에 어 , 

안  어 는, 압  ,  가  , / 는 도  신    것  안  동  건  신

는 경우에,  가   시 에  워  차단 도  는, 브리드  시 . 

청  71 

37  내지 70   어느  에 어 , 

 가   시    진  시각  시  공 도  는, 브리드  시

.

청  72 

37  내지 71   어느  에 어 ,

어 신   복  컬러 에  택  나  컬러   공 도    시 ; 

 시 에  커 링 고    진    어  신  생 도    

포 는, 브리드  시 .

 

   야

 원에  상  참[0001]

본원 , 체가 본원에  참  각각 포 는, 2017  1월 17  원 고  "HYDROGEN FUEL CELL[0002]

REFUELER SYSTEM AND METHODS"  미  가 원 62/447,400 , 2017  1월 18  원 고 "HYDROGEN

FUEL CELL REFUELER SYSTEM AND METHODS"  미  가 원 62/447,874 , 2017  2월 6  원 고 

"HYDROGEN FUEL CELL REFUELER SYSTEM AND METHODS"  미  가 원 62/455,308 ,  2017  4월 24

원 고  "HYDROGEN DISPENSING METHODS AND APPARATUS"  미  가 원 62/489,219  35 U.S.C. §

119(e)    주 다.

 경  

 연료 지 차량(HFCV)  내연  차량에  -  안  고 다.  HFCV는,  차량[0003]

 동     변 는 연료 지 체(fuel cell stack)에 압   공

동 다.  내연  차량과 사 게, HFCV는, 주  재 진 어야 는 연료 탱크  비 다.  통상

 가 린 재연료공  주  재연료공  러다   사  경험에    , 통상

  재연료공  는 량 , 복 , 그리고 고가  비 다.  특 , 통상   재연료공  

는  차량 통 량  비 도  계 고, 그에 라, 연  연료  가능  보  

 큰  량   다.   그러  큰  량  고가 고,  상당  린트(footprint)  

,  안  단  실  다.  , 통상  내연  차량에   는 진 시간

달  , 압  가 HFCV  연료 탱크 내    과열  지   고가  그리고 복

냉각 시  어야 다.

 내

결 는 과

과  결 단

어도 나  양태에 라,  가   시  공 다.   가   시 :  가  공[0004]
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도   공 원;  가  1 압  지 도    ; 1 압  보다 

2 압  지  가  도   ;  공 원,  ,  에 체  커

링  압  포 고, 압 는   공 원   가  1 압  지 압 도

 고  통       가  2 압  지 압 도  

다.

 실시 에 , 시 , 차량   통   가   시 에 커 링     [0005]

압   검 도   어   포 고, 어 는:  압   값 압  보다 클

  가 가  통    차량  연료 탱크 지 동 게 도 ; 그리고  압  

 값 압   미만      가 가,  통  차량  연료 탱크  

 에, 압 에  압 게 도 , 가  다.

 실시 에 , 어 는  통   가   시 에 커 링  차량  연료 탱크  차량 압[0006]

 검 도  고, 값 압   차량 압  에  것 다.   실시 에 , 값 압

  실질  연료 탱크  차량 압  다.   실시 에 , 공 원   가   공 원

 포 다.

 실시 에 , 1 압   약 5,000 상 그리고 약 8,000  평  당 운드(PSI) 고, 2[0007]

압   약 8,000 PSI 상 그리고 약 12,000 PSI 다.   실시 에 , 1 압   약 6,000

평  당 운드(PSI) 고, 2 압   약 10,000 PSI 다.

  실시 에 ,  는 복   탱크  포 다.   실시 에 , 시 ,   어[0008]

도  러싸는 재 지연 재료   포 다.   실시 에 ,  는 약 10 킬 그램 

 가  도  다.

 실시 에 , 공 원   도  그리고  여  가  생 도    포[0009]

다.   실시 에 , 시   압  사 에 체  커 링   가    포

고,  가  는 어도  산  / 는 어도   에  생   가

 거 도  다.

 실시 에 , 시  어도    러싸고(encasing) 공   포 는 ; [0010]

 내에 고    공 도   공     포 다.   실시 에 ,

공   는 공   통   내   경  공  강 도  열  어도 

나   포 다.

 실시 에 , 시 :  내에 고  내   가  검 도    가  ; [0011]

 가  에 통신 가능 게 커 링 고,  가  에  검   가  도가 값  과

 ,  가   시  어도 나   차단 도     포 다.

 실시 에 , 시 :  내에 고 공   통  강 는 공 에  는 공[0012]

압  변  도   압  ;  공  압  에 통신 가능 게 커 링 고, 공  압  

에  검  공  압   공  에 가 다는 것  나타낼 ,  가   시  어

도 나   차단 도     포 다.

 실시 에 , 시 :  내에 고  내  공  도  도   도 ;  [0013]

도 에 통신 가능 게 커 링 고, 도 에  검  도  값  과  ,  가

 시  어도 나   차단 도     포 다.

 실시 에 , 시 :  내에  가열 ;  내에 고  내  공  도  도[0014]

  도 ;  도   가열 에 통신 가능 게 커 링    포 고, 는 도 

에  검  도   가열  동  어 도  다.

 실시 에 : : 어도  가 내 에 는 1 격실; 어도 가 내 에  2[0015]

격실;  1 격실과 2 격실 사 에  재 지연 재료  포 다.

 실시 에 , 시   가   시   워링  워링(powering and depowerin[0016]

g)  어   안  시   포 고, 안  시 : 공   ;  내에 고 공  

   동    공  압  변  도   압  ;  내에 
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고  내   가  검 도    가  ;  내에 고  내  공  도  

도   도 ;  압  ,  가    도 에 커 링 고  가   시

 에 워  공 도   안  어  포 고, 안  어 는, 어도 압  ,  가

   도  신  시  ,  가   시   워링  워링시

키도  다.

 실시 에 ,  가   시  워 공  시에, 안  어 는 공   , 압  , [0017]

가    도  결 고, 안  시  안  동   에만 택  워   가

 시  다  에 공 다.   실시 에 , 안  어 는, 압  ,  가  , /

는 도  신 가 안  동  건  신 는 경우에,  가   시 에  워  차단 도

 다.

 실시 에 ,  가   시    진  시각  시  공 도  다.  [0018]

 실시 에 , 시 : 어 신   복  컬러 에  택  나  컬러   공 도  

  시 (lighting system);   시 에 커 링 고   진   어 신

생 도     포 다.

 실시 에 , 시 : 워 공 원   워  도    워 포트;   차[0019]

량     워 포트에    워  도   워  달 도   

워 포트   포 다.

 실시 에 ,  워 포트는 워 공 원  1-상 본  (single-phase mains electricity)[0020]

도  다.   실시 에 ,  워 포트는  차량  -1 에   워  

달 도  다.   실시 에 ,  워 포트는 약 120 V  1-상 본   도  고,

 워 포트는 -1   차량에 달   약 120 V  워  달 도  다.

 실시 에 ,  워 포트는  차량  -2 에   워  달 도  다.  [0021]

 실시 에 ,  워 포트는 약 240V  1-상 본   도  고,  워 포트는 -2

  차량에 달   약 240V  워  달 도  다.

 실시 에 , 시   워   워  변 도   워 변  망   포 다.  [0022]

 실시 에 ,  워 포트는 워 공 원  3-상 워  도  고, 워 변  망

3-상 워  1-상 워  변 도  다.   실시 에 , 워 변  망  3-상 워   차량

 -1 에  1-상 워  변 도  다.   실시 에 , 워 변  망  3-상 워

  차량  -2 에  1-상 워  변 도  다.

 실시 에 ,  워가 (AC) 고, 워 변  망  AC  워  직 (DC) 워  변 도[0023]

다.   실시 에 , 워 변  망  AC  워   차량  신  DC 에  DC 

워  변 도  다.

어도 나  양태에 라, 압  포 는  가   시  동   공 다.  그러  [0024]

  가  압 에 공 는 단계; 압  여 공 원   가  1 압  지

압 는 단계; 압   가    내에 는 단계; 압  여  

  가  1 압  보다  2 압  지 압 는 단계;   가  압  

는 단계  포 다.

 실시 에 ,  가  압 에 공 는 단계는  는 단계   여 에 [0025]

  가  생 는 단계  포 다.   실시 에 , 압   가    내에 

는 단계가 약 10 킬 그램   가    내에 는 단계  포 다.   실시 에

,    진  는 단계;    진  시각  시  공 는 단계

  포 다.

 실시 에 , , 공   포 고 어도    러싸는  내[0026]

공   통   경  공  강 는 단계   포 다.   실시 에 ,   가

  여 공   통  강 는 공  내   가  재  검 는 단계 ,  가

 에  검   가  도가 값  과  ,  시  어도 나   차단

시키는 단계   포 다.   실시 에 ,  공  압   여 공   통  강
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는 공 에  는 공  압  변  는 단계 , 공 가 공   통  강 지 않

는다는 것  공  압  에  검  공  압   나타낼 ,  시  어도 나  

 차단 는 단계   포 다.

 실시 에 ,  도  여  내  공  도  는 단계; , 도 에 [0027]

 검  도  값  과  ,  가  연료공  시  어도 나   차단 는

단계   포 다.   실시 에 ,  도  여  내  공  도  는 단계;

, 도 에  검  도    내에  가열  동  어 는 단계   포

다.

어도 나  양태에 라 , 브리드  시  공 다.  브리드  시   가  [0028]

공 도   공 원,  가  도    ,  가  도   ,

워 공 원   워  도    워 포트,   워 포트에    워

 도   워   차량   달 도    워 포트  포 다.

 실시 에 ,  는  가  1 압  지 도  고, 는 1 압  보[0029]

다  2 압  지  가  도  , 브리드  시  공 원,  ,

 에 체  커 링  압   포 고, 압 는   공 원   가

 1 압  지 압 도  고  통       가  2

압  지 압 도  다.

 실시 에 ,  워 포트는 워 공 원  1-상 본   도  다.   실시[0030]

에 ,  워 포트는  차량  -1 에   워  달 도  다.   실시 에

,  워 포트는 약 120 V  1-상 본   도  고,  워 포트는 -1  

 차량에 달   약 120 V  워  달 도  다.   실시 에 ,  워 포트는 

차량  -2 에   워  달 도  다.   실시 에 ,  워 포트는 약 240V

 1-상 본   도  고,  워 포트는 -2   차량에 달   약

240V  워  달 도  다.

 실시 에 , 시   워   워  변 도   워 변  망   포 다.  [0031]

 실시 에 ,  워 포트는 워 공 원  3-상 워  도  고, 워 변  망

3-상 워  1-상 워  변 도  다.   실시 에 , 워 변  망  3-상 워   차량

 -1 에  1-상 워  변 도  다.   실시 에 , 워 변  망  3-상 워

  차량  -2 에  1-상 워  변 도  다.

 실시 에 ,  워가 (AC) 고, 워 변  망  AC  워  직 (DC) 워  변 도[0032]

다.   실시 에 , 워 변  망  AC  워   차량  신  DC 에  DC 

워  변 도  다.

 실시 에 , 시 , 차량   통   가   시 에 커 링     [0033]

압   검 도   어   포 고, 어 는:  압   값 압  보다 클

  가 가  통    차량  연료 탱크 지 동 게 도 ; 그리고  압  

 값 압   미만      가 가,  통  차량  연료 탱크  

 에, 압 에  압 게 도 , 가  다.

 실시 에 , 어 는  통   가   시 에 커 링  차량  연료 탱크  차량 압[0034]

 검 도  고, 값 압   차량 압  에  것 다.   실시 에 , 값 압

  실질  연료 탱크  차량 압  다.   실시 에 , 공 원   가   공 원

 포 다.

 실시 에 , 1 압   약 5,000 상 그리고 약 8,000  평  당 운드(PSI) 고, 2[0035]

압   약 8,000 PSI 상 그리고 약 12,000 PSI 다.   실시 에 , 1 압   약 6,000

평  당 운드(PSI) 고, 2 압   약 10,000 PSI 다.

  실시 에 ,  는 복   탱크  포 다.   실시 에 , 시 ,   어[0036]

도  러싸는 재 지연 재료   포 다.   실시 에 ,  는 약 10 킬 그램 
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 가  도  다.

 실시 에 , 공 원   도  그리고  여  가  생 도    포[0037]

다.   실시 에 , 시   압  사 에 체  커 링   가    포

고,  가  는 어도  산  / 는 어도   에  생   가

 거 도  다.

 실시 에 , 시  어도    러싸고 공   포 는 ;   내에[0038]

고    공 도   공     포 다.   실시 에 , 공  

는 공   통   내   경  공  강 도  열  어도 나  

포 다.

 실시 에 , 시   내에 고  내   가  검 도    가  ; [0039]

 가  에 통신 가능 게 커 링 고,  가  에  검   가  도가 값  과

 ,  가   시  어도 나   차단 도     포 다.

 실시 에 , 시 :  내에 고 공   통  강 는 공 에  는 공[0040]

압  변  도   압  ;  공  압  에 통신 가능 게 커 링 고, 공  압  

에  검  공  압   공  에 가 다는 것  나타낼 ,  가   시  어

도 나   차단 도     포 다.

 실시 에 , 시   내에 고  내  공  도  도   도 ;  [0041]

도 에 통신 가능 게 커 링 고, 도 에  검  도  값  과  ,  가

 시  어도 나   차단 도     포 다.

 실시 에 , 시   내에  가열 ;  내에 고  내  공  도  도[0042]

 도 ;  도   가열 에 통신 가능 게 커 링    포 고, 는 도 에

 검  도   가열  동  어 도  다.

 실시 에  시  어도  가 내 에 는 1 격실; 어도 가 내 에  2[0043]

격실;  1 격실과 2 격실 사 에  재 지연 재료  포 다.

 실시 에 , 시   가   시   워링  워링  어   안  시[0044]

  포 고, 안  시 : 공   ;  내에 고 공     동  

  공  압  변  도   압  ;  내에 고  내   가

검 도    가  ;   내에 고  내  공  도  도   도

;  압  ,  가    도 에 커 링 고  가   시  에 워

공 도   안  어  포 고, 안  어 는, 어도 압  ,  가    도 

 신  시  ,  가   시   워링  워링시키도  다.

 실시 에 ,  가   시  워링 시에, 안  어 는 공   , 압  ,  가[0045]

  도  결 고, 안  시  안  동   에만 택  워   가  

시  다  에 공 다.   실시 에 , 안  어 는, 압  ,  가  , / 는

도  신 가 안  동  건  신 는 경우에,  가   시 에  워  차단 도  

다.   실시 에 ,  가   시    진  시각  시  공 도  

다.

 실시 에 , 시  어 신   복  컬러 에  택  나  컬러   공 도  [0046]

  시 ;   시 에 커 링 고   진   어 신  생 도  

   포 다.

도  간단  

개시   여러 양태  실시 가  도  참 여  것 다.  도  드시 실  척[0047]

도시  것  아님  여야  것 다.  다  도 에 도시  , 그러   도시  든 도 에

 동  참   시 어 다.

도 1a는  실시 에 , 시   가   시  블 도  도시 다.
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도 1b는  실시 에 , 시   가   시  블 도  도시 다.

도 2는  실시 에 , 도 1a  시   가   시   시  어 시  블 도

도시 다.

도 3a 내지 도 3d는  실시 에 ,  재연료공    가   시  시  

 도  도시 다.

도 4는  실시 에 ,  재연료공   시  내  아웃  도시 다.

도 5는  실시 에 ,  재연료공   시 고 체  내  아웃  도시 다.

도 6   실시 에 ,  가   시  동   도시 다.

도 7   실시 에 ,  가   시  상  에  공 는  도시 다.

도 8   실시 에 ,  가   시  차량   는  도시 다.

도 9는  실시 에 ,  가   시 에  실시 는 시  차량 진 트  보여주는

그래 다.

도 10   실시 에 ,  가   시 에  실시 는 다  시  차량 진 트  보

여주는 그래 다.

 실시   체  내

 연료 지 차량(HFCV)   통상  재연료공  는, 내연  워  차량   재연료공[0048]

주  는, 크고, 복 , 고가  비 다.  그러  비는 본질  연   가능  공

도  그리고 가 린  진 시간과 비슷  진 시간에 연료  공 도  계 , 그에 라 큰  량

 고가  냉각 시   다.  본 들 , 러  러다    시 에 아주 지

만, HFCV에는  , 는  가 린     압      사  차

그리고  각각  시 들에  차  다.

본 들 ,  실시 에 라, HFCV 상   탱크  재 진   압     [0049]

 가   시  개 다.   가   시 ,  탱크  재 진    생

,    같  게 근   는 원  는 단독  닛(  들어, 단독   재연

료공  )  리 게 계   다.  ,  가   시   린트  갖도  

 다.   들어,  가   시 , 나  주차 공간(  들어, 9 트 x 18 트)  

린트    다.  그에 ,  가   시 ,  들어  라   워 라 에 근  

는  (  들어, 쇼   주차 , 사  건  주차 , 커 니티 는 웃    재

연료공  아 랜드(compact refueling island), 등)에   다.  라 ,  차량   지 

경험(destination charging experience)과 사 , 사   재연료공  경험  공   다.  

들어, 사 는 그들  차량  주차   고, 그 차량   가   시 에 연결   고,  가

 시  그들  차량  재연료공 는 동안, 쇼 , 걷 , 는 집 주변에  과 같  다  동  

 다.  본원에    가   시   실시  비  짧  진 시간  주어지 , 비

는 , 통상  가 린 주   과 사 게, 진 는 동안 차량에 근 여   다.

 실시 에 ,  가   시 ,  공 원에  연결(  들어, 도시 도 라 에  연결)[0050]

 워 공 원에  연결(  들어, 3-상 워 후크-업(hook-up)과 같 , 망에  연결 는 1-상 본

 에  연결)만  여, 그 체   생 고, 압 고, 그리고 HFCV에 도  

 다.   들어,  가   시 ,  여   리 는  같 , 그

러  시    가  생 도    공 원  포   다.   공 원  

 가 는, 나 상   탱크  트  같 ,   내    단  는 다  지 압

 여 압   다.      비   복   ,  가 는, 

 통   가 가 HFCV에   는  압 보다 낮  압  에    내에  

다.   들어,  가 가 약 6,000 평  당 운드(PSI)  압 지   는 ,  가

 시   가  약 10,000 PSI  압 지   다.  단  는 다  지 압 는 

,  가 가   내에 는 압 보다  가  HFCV에 는   압    경
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우에,    가  압  강(boost)   그  가능 압  지   는

 도    다.

,  가   시  리 게  가    께  차량  포   다.[0051]

 들어,  가   시  -1  / 는 -2  포   다.  그에 ,

 가   시  HFCV 재연료공 뿐만 아니라  차량  (  들어, 동시에 / 는 직  연

)   다.    차량 는, 상당  비 , 복 , 는 크  가가 없 ,  가  

 시  내  통   다.   들어,  차량 는,  가   시  내   가  

는 생  에 워  공 는 동  워 공 원에 연결   다.  그에 , 가  워 연결

가  않   다.

는,  가   시 과  여러 가지 개  그리고 그 실시 에   체  다.  본[0052]

원에   실시 가 많  식   식    다는 것   것 다.  체  

 가 단지   에  공 다.  공  러  실시   특징/능  개별 , 

께, 는  상      는 , 는 본원에    양태가 그  여

지 않  라는 것  여야 다.

도 1a는, (106)  여 차량(  들어, HFCV)에  가  도  / 는 워  포트[0053]

(108)  여 차량(  들어,  차량 는 HFCV)에 워  공 도    가   시

(100)  블 도  도시 다.  워  포트(108)가,  가  HFCV에 도  그리고  는 브

리드 차량  리     워  달 도   브리드  시  내에 재  

나,  가  지만 차 리    능  공 지 않는  가   시

내에 는 생략   다는 것  여야 다.  도시   같 , 시 (100)    포트(104)

   워  포트(102)  워  여  가  생   (112)  포 다.

  포트(104)  워  포트(102)는  가   시 (100)  각각  공 원에 연결   게

는   연결   다.

도 1a에 도시  실시 에 , 워  포트(102)    포트(104)   (112)는,  가[0054]

 가   시 (100)  내  나 상  에 공 도    공 원(105)  다.

는  알 진 고,    (112)    다.  (112)는 시

(100)  특  에  크   량  도  택   다.   들어, (112)는, 약 48 시

간, 약 24 시간, 약 12 시간, 약 6 시간, 등 는  가   시 (100)  재연료공  러다 에 

 시간 내에, 빈 상태  만 (full) 상태 지  시 (122)  진   크   량  가

질  다.   가  공 원(105)(  들어, (112)에  생산   가 )   가

가, 시   에 공  에, 가  (114)에    다.   실시 에 

라, 가  (114)가   다.   들어,  실시 에 라, (112)가  도  

 가  생산   고, 그에 라 가   지(들)가  않   다.  가   

는 실시 에 ,  가  차량 진에 게 만들  ,  공 원(105)   가

 도 , 가  (114)가   다.   공 원(105)에  공   가  다양

 람직 지 못      거 도  가  (114)가   다.   들어, 공

원(105)   가 가 과   고, 가  (114)는  어도  거 도  

  다.

도 1b는  가   시 (100')  안  실시  도시 고,  가  공 원(105') ,   탱[0055]

크,   가  생  비, 등과 같 ,   가  공 원에 연결 도    가  포트  포

다.  에   체  는 다 능 압   능   취  ,  가  

시 (100')     가  공 원과 께   다.   가   시 (100')  가  

 없  도시 어 는 , 는   가  공 원   도   가  생산    

다.  그러나, 가  (  들어, 도 1a  여 도시  가  (114))  안  여 

가    다는(  들어,  는 다    가  거   다는) 것  여

야 는 , 는 그러  양태가  여 지 않  다.

도 1a  도 1b에 도시  실시 에 ,  가   시 ,  드 재연료공   돕도  [0056]

압 (116)  포 다.  압 (116)는 워  포트(102)  워    다.  압 (116)는,
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 시 (122) 내   ,   가  약 6,000 PSI  같  1 압  지 압 도

  다.  1 압   주어진  시   (  들어, 약 5,000 PSI 내지 8,000 PSI 

 내에 ) 게 택   다는 것  여야 다.  압 (116)는, (  들어, HFCV  탱크 내

압  (122) 내   가  압 보다  ) (106)  여  , 약 10,000

PSI  같 , 1 압  보다  2 압  지 (122)   가  압 도   

  다.  사 게, 2 압   주어진  시   (  들어, 6,000 PSI 내지 15,000 PSI

 내에 ) 게 택   다.

도시   같 , 압 (116)는 1 지(118)  2 지(120)  포 여 다  지  포[0057]

 다.  1  2 지(118  120)  각각   가  상  압  지 압 도  각각 

  다.   들어,  공 원(105)   가 가 1 지(118)에  1 압  

지 압   고, 가  2 지(120)에  2    압  지 압   다.

시 (100) 내   가  동 , 동 어 (124, 125,  126)  도시 , 동 어  트

에  어   다.  동 어 (124)는,  가 는  시 (122)에 가 는 동  드에 ,

 가  압  1 지(118)  2 지(120)  지 시킬  거나, (  들어, 시

(100)   시 (122)   는) 다  동  드에   가  1 지(118)

1 지(118)  다시 지 시킬  다.  동 어 (125)는,  시 (122)  진 는 동  드

에 ,  가  2 지(120)   시 (122)  지 시킬  거나, (106)  진

 에  시 (122)   가  압  2 지(120)에  강  가 는 동

드에 ,  가  2 지(120)  (106)  직  지 시킬  다.  동 어 

(126)는, 2 지(120)가 우 는 동  드에 ,  가   시 (122)  (106)

지 시킬  거나, (106)  진  에  시 (122)   가  압  2 

지(120)에  강  가 는 동  드에 ,  가  2 지(120)  지 시킬  다.

 가   시 (100/100') , 시 (100/100') 내  나 상   동  어   [0058]

어 시 (110)   포   다.   실시 에 라, 어 시 (110)  워  포트(102)  

워    다.

  같 ,  공 원   시  내에   가  생   거나(  들어, (112),[0059]

워 포트(102)   포트(104)  포 는  공 원(105)), 시  격 어  량 

탱크  같 ,   가  공 원에 연결 도    다(  들어,  공 원에 연결 는  가

 포트  포 는  공 원(105')).   실시 에 라,  가   시  (  들어, 내재

 통 )  가  내 에  생 도  고   가  공 원에 연결 도  다.

 들어, 도 1a에 도시   공 원(105)     가  공 원에 연결 는  가  포트(103)

포 여, 내   가  생 는 것,  공 원에 연결 는 것, 는 그  에  택사

 공   고, 그에 라 다양  재연료공  비에    는 통  는 시  공   

다.

압 (116)는  시 (122) 내     가  압 도  / 는 (106)  통  [0060]

   가  압 도    다.  압 (116)는 1 지(118)  2 지(120)

같  다  지  가질  다.  압 (116) 내  각각  지는  가  상  압  

지 압 도    다.   들어, 1 지(118)는 가  (114)   1 압

지 압 도    고, 2 지(120)는  가  1 압  보다  2 압  

지 압 도    다.  시 (100)  계는, 압 (116)가  시 (122)  가  

  공 원(105)   가  압   게 는 것 그리고    시 (122)

  가  압   게 는 것  허   다.  그러  계는 많   공  

다.   들어, 시 (100/100') ,  가 가   는  압 보다 낮  압   시

(122) 내에   가    고, 그에  시 (100/100')  비 , 복 ,  크   

다.  시 에   가  비  낮  압 , 규  건  만 시키는   안  단  단

  다.  ,  시 (122) 내   압 과 가 내  는 탱크 내  압  사  압

차  계없 ,  시 (122)   가  ( 는 거  )가   다.  그에 

, 시 (100/100')  능에 실질   미 지 않고,  시 (122)   량  감   

다.  러  식 , 압 는   가  가능   많    게 는 / 는 HFCV  탱크
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 진 는   압  공   게 는 강  공 는 능    다.

압 (116)가 도 1a  도 1b에 도시  2개  압  지보다 많거나  지  가질  다는 것[0061]

 여야 다.   들어,  시 (122) , 상  압  지  가  도  각각 

 2개   탱크  포   다.  러  에 , 압 (116)는, 1  탱크   1 압  

지  압   그 지  상     고, 2  탱크   2 압  

지  압   2 압  지    고, 그리고 (106)  통   

 3 압  지  압   3 압  지    다.  다  에 , 압

(116)가 나  지만  가질  다.  러  에 , 1 지(118)  동 어 (124)가 시

(100)  생략   고, 가  (114)   2 지(120)에 직  공   다.

동 어 (124)는  가  1 지(118)  2 지(120)  / 는 1 지(118)[0062]

 다시 지 시키도    다.  동 어 (124)는, 시  동  건에 라  가  동

 어 도    는 나 상  어 브  트    다.   들어, 동 어 

(124)는 1  그리고 2  어   고, 그러  1 에  1 지(118)  

2 지(120)에 연결 고, 2 에  1 지(118)   다시 1 지(118)  지 다.

시 (100/100')  생  / 는   가   시 (122) 내에  , 어 브(들)가 

1    다.  어 브(들)는, (106)  통    2 지(120)가 

시 (122)   압  강   같 , 다  상 에  2    다.  동

어 (124)  ,  들어, 어 시 (110)  신  나 상  어 신 에  어

  다.

동 어 (125)는  가  2 지(120)  / 는 (106)  지 시키도   [0063]

다.  동 어 (125)는, 시  동  건에 라  가  동  어 도    는 

나 상  어 브  트    다.   들어, 동 어 (125)는 1  그리고 2

 어   고, 그러  1 에  2 지(120)   (106)에 연결 고, 2 

에  2 지(120)    시 (122)  지 다.  시 (100/100')  생  / 는 

 가   시 (122)  내에  , 어 브(들)가 1    다.  어 브

(들)는, (106)  통    2 지(120)가  시 (122)   압  

강   같 , 다  상 에  2    다.  동 어 (125)  ,  들어, 

어 시 (110)  신  나 상  어 신 에  어   다.

동 어 (126)는  가   (122)  (106) / 는 2 지(120)  지 시키[0064]

도    다.  동 어 (126)는,  에  가  동  어 도    는 나

상  어 브  트    다.   들어, 동 어 (126)는 1  그리고 2 

 어   고, 그러  1 에   (122)   (106)에 연결 고(  들어, 

 가 가 2 지(120)  우 고), 2 에   시 (122)   2 지(120)에 연결

다.   들어,  시 (122) 내   가 가, 재연료공 는 HFCV  탱크보다  압 에  ,

나 상  어 브가  에 1    다.   시 (122) 내   가 가, 재연

료공 는 HFCV  탱크  압 과 사 고 그리고/ 는 그보다 낮  압 에  , 나 상  어 브가

 에 2    다.  1  2   가   시  - 드 진 능 에

상   고,  1    진 드(gradient  fill  mode)에 상 고, 2   강 진 드

(boost fill mode)에 상 , 그러  것  가 에   체  다.   시  진 드

(  들어, 동 어 (126)  )는,  들어, 어 시 (110)  신  나 상  어

신 에  어   다.

 시 (122)  (106)  통     공 원(105)에  공   가  [0065]

도  다.   시 (122)  나 상   탱크  같  나 상    트  포  

다.   시 (122) ,  공 원(105)   가 가 공 는 압 보다  압  

  다.  라 ,   같  그리고 에   체  는  같 ,  시

(122)   가  압 (116) , 압  후에,   다.   들어,  공 원(105)

  가 는 100 PSI 미만  압   고,  시 (122)  약 6,000 PSI 지  압   

  다.    같 ,  시 (122) ,  가 가 는  압 보다 낮  압 에  

가  도    다.  결과 ,  시 (122)  비 , 복 ,  린트가 감  
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는 , 는,  시 (122) ,  가 가 달   는  압  견   등  가 없

고,   압  시 보다  엄격  규  건 에  개    다.

, 리 게, 압   가   야 는  안  험  도 ,  (12[0066]

2)  량    다.   들어,  HFCV(  들어, 5 내지 10 킬 그램  )  

 도 ,  (122)가   다.  라 , 시 (100/100') , 통상  HFCV보다  큰 안

 험  야 지 않 , HFCV가 비었   어도 나   HFCV  탱크  재 진   다.  

,  시 (122)  시 (100/100') 내  다   재가 산 는 것  늦  ,

 시 (122)  어도  재 지연 재료   러싸   다.  그러   량  

 시 에  규  건 ,  가   시 (100/100')  건  근 에   게 허 고,

 가능  안  규  지 않고 비 가   없  근   게 허 다.  라 , 

 시 (122)   량  크  는 것 , 비   린트, ( 리   규   

) 시    는 에   , 그리고 비  감  포 는,    

  공   다.

(106)는 차량에 택  커 링 도  그리고  탱크 내재  차량에  가  도  [0067]

  다.  (106)는,  들어, 어도 압 (116)    압 (  들어,  실시 에 라

약 10,000 PSI) 지  압   도    다.  (106)는, 차량   가  

에 택  커 링 는 (  들어, SAE J2600 H70 ),  시 (100/100') 내  에 

체  커 링시키는 ,  (  들어,  리 에 차량  시 (100/100')  리 동 는

경우에)  시  에  가  상  지   가 시 (100/100')  

리   게 허 도   리  포   다.  , (106)는, 차량 탱크 압 , 

도, / 는 차량 내   탱크  진 과 같 , 보  차량  득   재연료공  동안,

시 (100/100')과 차량 내  나 상  컴퓨  시  사  통신  지원     포

  다.   는 미  동차  (SAE)   연료 지  원 에  

 J2799 과 같  에 라 통신 도  계   다.

 리  지원 는 실시 (  들어, 브리드 재연료공   재  )에 , 워  포트[0068]

(108)가, 워  포트(102)  워  , HFCV / 는  차량과 같  차량에 워  공 도

   다.   들어, 워  포트(102) / 는 워  포트(108)는 워  포트(102)에

 워  차량  리  에  포맷  변 도   워 변  망  포  

다.  변   워는, 차량 상  워  연결 에 연결 는 워  포트(108)에 공  나 상

 워 연결 에 달   다.  워 변  망  -1  / 는 -2 에  포맷

워  공   다.   들어, 워  포트(102)가 3-상  워 연결  포 고 3-상  워

 는 경우에, 워  포트(102) / 는 워  포트(108) 내  워 변  망   포트에

  워 , -1    가  (  들어, 120 V) / 는 -2   

 는 산업  (  들어, 240 V)  1-상  변   다.  워  포트(102)가 (  가

  / 는  /산업  ) 1-상 본   는 경우에,  워  변  가 없

 는 거  가 없 , 본   -1 는 -2 워  연결 에 각각 달 도 , 워 

포트(102) / 는 워  포트(108) 내  워 변  망    다.  워  포트(102)가 

도  는 워   어떻든 간에, 워  포트(108)에   워  달 여 HFCV,

 차량(EV), 브리드 차량 등   ,  워 변  망   / 는  포트 내

에 포   다는 것  여야 다.

 실시 에 라, 브리드 재연료공   재  는, 신  DC  허 는 워  포트(108)[0069]

 포 다.   들어, 워  포트(102) / 는 워  포트(108)  워 변  망 , 워 공

원(  들어, 3-상 공 원, 1-상 본   공 원 등)   AC 워 , HFCV, EV, / 는 브

리드 차량  신  DC  실시   워  포트(108)에   연결 에 달 는 DC 워  변

도    다.  워 변  망  도 1a  도 1b에 도시  시 (100/100') 내  다양  

(  들어, 워  포트(102) / 는 워  포트(108))    내  통   거나

리     다는 것  여야 다.  , 시 (100/100')  비   복  감

시키  , 워 변  망에  워  차량 과 다  가      

다.   들어, 시 (100/100') , 시  나 상  에 워  는(  들어, 워  
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, 압 , 어 시  등에 공 는) 워 변  망  포   다.

어 시 (110) ,  가  생산,  / 는  어 고   어 신  통  시[0070]

(100/100')  나  상   어 도    다.    들어,  어  시  압

(116),  동  어  (124   126),  / 는  (112)  동  어   다.   도  2는  시

(100/100') 내  어 시 (110)  시   도시 다.  도시   같 , 어 시 (110) , 시

(100/100') 내  나 상  매개변  도    어 (202)  포 다.  어  어

(204) 내   어  ,  어 (202)   어 (208)에    다.

어 (208)는, 사 (  들어, 차량  )가 시 (100/100')과 상   게 허 도  

 어 (206)에 통신 가능 게 커 링   다.  안  (210)가 어 (208)과 독립  동

  고, (100/100')  동  건  안 다는 것   어 (202)가 나타낼 , 어  어

(204) 내  나 상   차단   다.

 어 (202)는 안  동  보   시 (100/100') 내   매개변  도  계[0071]

 다.    들어,   어 (202)는  압  (들)(212),  도  (들)(214),  / 는   

(들)(216)  포   다.  압  (들)(212)는,  시 (122) 내  압 , (106)에  압 ,

시  우징 내  압 (  들어, 도 3a 내지 도 3d 참 ), / 는 동 어 (124  126)에  압

과  같 ,  시 (100/100')  내  나  상  지 에  압  도    다.   압  

(들)(212)   여,  들어, 시 (100/100') 내  가 과압 지  여   실 (fail)

가능  는지  여 , 가  가  누 는지  여 , / 는  시 (122)  진 

결   다.  도 (들)(214)는,  (122) 내, 우징 내, 는 시  내   다  

에  같 , 시 (100/100') 내  나 상  지 에  도  도    다.  도 

(들)(214)   여,  들어, 시 (100/100') 내  가 냉동 었는지  여  / 는 시

 가 과열 었는지  여  결   다.   (들)(216)는, 시 (100/100')  

   공 는 우징 내   같 , 시 (100/100') 내  에   재  감지 도

   다.   (들)(216)   여,  들어, 시 (100/100') 내  가 

 가  누 는지  여  / 는 우징   고 는지  여  결   다.

어 (208)는,    가  생 ,  가  ,   가  차량   같 ,[0072]

다양  능  실시   시 (100/100')  상 동  에 어  어 (204) 내   어

도    다.  어 (208)는  어 (202)  득  보 / 는 (106)  통

 차량  득  보   러  능  실시   다.  어 (208)는 다양  식 

 식    다.    들어,  어  (208)는,  마 크 (  들어,

마 크 어 , 드 그래 블 게 트 어 (FPGA), , 등)  포 는 어    

다.

어 (206) , 간 사  도     다.  어 (206) ,  들어, 시[0073]

 나 상  양태  어   (  들어,  가   어  ) 사  

 도  그리고  진 시간 / 는  시간, 시  내에  연료  양, HFCV  탱크 내

 연료  양 는 EV  리 상  , 등과 같 , 시  상태(  들어, 재연료공  / 는 재

트  상태)에  보  사 에게 공 도    다.  어 (206) ,  , 

, 키 드, 마 크 폰,  커  같  다양       포   다.

안  (210)는, 안  동   시 (100/100')  시동 동  에 어  어 (204) 내  [0074]

어 도  그리고 안  트  식별 고 시 (100/100')  차단   시 (100/100')  계

 니 링 도    다.  안  (210)는  어 (202)   니 링   고 안

동   어난  어 (202) 내  나 상   에 답 여 시 (100/100') 내  나

상   차단( 는 시동 지)   다.  안  (210)가 어 (208)   독립

 고, 그에 라 어 (208)  실 는, 안  (210)가 시 (100/100')  안  시동, 동  / 는

차단  보 는 것  지 않는다.  , 가  경  건(  들어, 재, 폭  등)   실

가능   , 안  (210)가 시 (100/100') 내  재 / 는 폭  지  내에 

 다.   실시 에 라, 안  는 시  안  시동  어 도  다.   들어, 시

시동 시에, 동   시  워 공  허   에,  트만  동 시키도  안  가

  다.   실시 에 라, 시  시동 시에, 시  동   게 허  에, 많  
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 안  체크   실시 도  안  (210)가 다.   들어, 안  는, 시  워-공

허  에, 공   (  들어, 나 상  )  워- 시키도  그리고 공    동

 도    다.  ,  어  내   어  도 허  가능  어나는 값

 검  / 는 지 않았다는 것  도 , 안  가   다.   들어, 압  

(들)(212), 도 (들)(214)   가  (들)(216)  각각  안  동   보고  지 그리고

그러  보고가 없는 경우에, 시  동  지 도  안  (210)가   다.  러  식 ,

안  건   상 에  시  시동 게끔 도 , 안  (210)가 다.

, 안  (210)는, 안  (210)가 안  건  검   시  차단 도    다.  [0075]

 들어, 건  허  가능  어났다는 시  안  (210)가   신 는 경우에,

시  차단 도  안  (210)가   다.   실시 에 라, 압  (들)(212), 도 

(들)(214) 는  (들)(216)   가 허  가능  어난 값  검  / 는  경우

에, 시  차단 도  안  (210)가   다.  안  가 다양  식   식  

  다는 것  여야 다.   들어, 안  (208)는, 마 크  포 는 어

   다.  안  ( 는 가 ), 안  (210)는 주  드웨어    거나 드

웨어 만   다.

어  어 (204)는, 어 (208) / 는 안  (210)에  어   는 시 (100/100')[0076]

내   포   다.  어  어 (204)는,  들어,  (들)(218), 가열 (들)(220),

( 동 어 (124   126)과 같 )  동 어 (들)(222),  / 는 공   (들)  포  

다.   (들)(218)  시 (100/100')   러싸는    상에 착   고,

다양  상  (  들어, , 컬러 등)  가질  다.  사 에게 보  달  ,  

(들)(218)   어 (208)에  어   다.   들어, 어 (208)는, 사  차량

 진 에   가  시 (100/100')  는지  여  사 가 신 게 평가   

도   시 (122)  진    (들)(218)  컬러  변경   다.    공 원

비,  탱크 는 동 경   는 그 경  내   가 동결 는 것  지  ,

가열 (220)가  시  는  공 원에 근 여   다.   들어, 어 (208)는, 

값 미만  어진 도 (들)(214)  신  도 에 답 여, 가열     다.  동

어 (124  126)  같 , 동 어 (들)(222)가, 압 (116) / 는  공 원(105)과 께, 

어 (208)에  어 어,  시 (122)   가  진   고 / 는 (106)  통

 차량에  가    다.  가  지 게 보   시 (100/100')

 러싸는  내에  공  시키도 , 공   (들)(224)가   다.   들어,

시동  시에  / 는  시 (100/100')  내  가  값  도  과 다는  것  나타내는  도

(들)(214)에 답 여, 어 (208) / 는 안  (210)가 공   (들)(224)  동

   다.

  같 ,  가   시  HFCV, EV 는 브리드 차량   통  재연료공  / 는[0077]

재     다.  도 3a 내지 도 3d는  재연료공  (300)    가  

시 (100/100')  시    도시 다.  (300)는 다양     에  

   린트  갖도  계   다.   들어, (300)는  워   연결  갖는

 에   다.  도 3a 내지 도 3d에 도시   같 , 시  (300)는 약 82  

, 약 100  ,  약 42.5  폭  가질  다.  시  가 비 고,  

크   상  상 가   다는 것  여야 다.

도시   같 , (300)가 우징(305)  포 고, 우징  (365), (380), 리 [0078]

(372)에 착  (374)  갖는 (370),   (382)  갖는다.  (300)는, 우징(305)에

착  (370)  통   가  차량   탱크  도    다.  (370)는 

(106)  시    고, 차량   탱크  결 는 (374) , (  들어,  차량

  탱크  여  결  상태에  고객  리 운 는 경우에) (300)  내   상  없

, 가 우징(305)  리   게 는 리 (372)  포   다.  (300)는 

(300)  우징(305) 내   가 ,  들어 도  는 누   는 산  산  

 허   다  (365)  포 다.  (365)  내   (  들어, 내  공  

(224))   께, 우징(306)  상  (300)   진   다.   들어, 고
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는 가 가 공 보다 가벼울   에(그리고 그에  상승 는 경  가지  에),  

가 (300)  상단에   다.  ,  가 (300)  단  근에 어, 

는 동  가   공 가 포 지 않도  보   다.  (380)는 어 (206)  시

   고, (300)가 사 에게 보    게 고 사 가 보  (300)에

공   게 는   포   다.

(300)는, 우징(305)  내에  러 싸  / 는 우징에 착   가   시 (100/10[0079]

0')  참 여    는 그  포   다.  러  는 다양  식 

 식  (300) 내에 열   다.  도 4는  실시 에 ,  재연료공  (300)

시  내  아웃  도시 다.  비   어 에  에   는 비  상 

 시  , 시  가 도 4에 도시 어 다.  도시   같 , (300)는, 께 동

어  연료  생산( / 는 ),   차량에 는, (  같  내  공 원  포   는

/ 는  공 원에  연결  포   는)  공 원(410),  (420)(  들어, 나

상    탱크), 다 - 지 압 (430),  (470)  포 다.  (300)가, 가  

(144), 동 어 (124  126), 어 시 (110), / 는 워  포트(108)  같 , 도 4에 도시 지

않고 도 1a  도 1b에 도시  가   포   다는 것  여야 다.

도 5는  재연료공  (500)  시  상  내  아웃  도시 다.  (500)는, 도 3  도 4[0080]

에 도시   가   시 (100/100') / 는 시  (300)  참 여   

는 그  포   다.  , (500)는 (300)  사  상  / 는  가질  

다.  도시   같 , (500)는 (502)  포 고, 그러   상에는 1 격실(504)  2 격실

(508)    다.  (502)는 격실(504  508)  지  쪽   거리  상승시킬  

고, 그에 라 격실(504  508) 내   ,  들어, (standing water) 는 다  안

재  경 건  리   다.  1 격실(504) / 는 2 격실(508) , 각각  격실 내에 

 가   안 게 허   (510)  포   다.  1 격실(504)  FR-

4 등  재료  같  재 지연 재료(522)에  2 격실(508)과 리   고, 그에 라 재  1 

는 2 격실(504  508) 내  는 것  도울  다.  가  ( 는 안 ), 재 지연 재료

(522)는, 에 라  연   , (500) 내  택   어도 

 러   다.   들어, 재 지연 재료(522)는,  가   (520) 내에  는

 시 (506)(  들어,  시 (122))  어도   러   다.

(500)  가 다양  식   식  1 격실(504)과 2 격실(508) 사 에   [0081]

다.  도 5에 도시   같 ,  공 원(  들어,  공 원(105))  1 격실(504) 내에   

고, 나 지 가 2 격실(508) 내에   다.   들어, 2 격실(508)   시 (506),

  가  는 (514),  가  압 는 압 (530),  나 상   

(  들어, 도 2에 도시  어 (208) / 는 안  (210))  지 는  (512)(  들어, 폭

 지  )   러   다.  (500)  가 도 5에 도시  것과 다  식

  다는  것  여야  다.   그러나,  도  5에  도시   열 ,  독립 고(self-

contained), 비   린트  가지 , 다양  규  건  만 시키는 (500)  공 다.

도 6   가  재연료공  시 ,   들어 본원에   시  시    시 ([0082]

들어,  가   시 (100/100'), (300), (500), 등)  동 시키는 시   도시 다.

도시   같 , (600)  시동 (startup phase)(601)  상 동  (603)  포 고, 시동

에   가   시  차단 상태   고, 상 동  에   가   시

 동 고  가  차량에   / 는  가  내재   탱크  진   

  다.  시동 (601)는,  들어, 공    결  실시 는 동(act)(602), 동  안

지  여  결 는 것  실시 는 동(604),  시   워 공  실시 는 동(606)

 포 다.  시동 (601)는,  들어, 도 2  여  안  (210)에  실시   

다.  상 동  (603)는,  들어, 차량  시 에 연결 었는지  여  결 는 동(608), 연결

 차량  진 는 동(610),  시  진 는 동(612),  시  차단 지 는 동  지

지  여  결 는 동(614)  포 다.  상 동  (603)는,  들어, 도 2  여 

  시 (100/100') 내  어 (208)에  실시   다.

특 , 동(602)에 , 공   가 결 다(  들어, 공   (들)(224)  안  (210)에 [0083]
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 결   다).  동(602) ,  들어, 공   에 워  공 는 것에 , 공  

 결  시 에  실시   다.  공    시동 는 것  (  들어,  (

들어,  (216))  지나  그리고 우징/  내    통   달 도   내

공  강 는 것에 ) 시  우징    시   다.  결과 ,  능  

고, 그 후에, 시  차단 어 는 동안 시  내   가  누 는지  여

결   시  러     보다  독   다.

동(604)에 , 시  동  안 지  여 가 결 다.  동(604)  시 에  실시 어, [0084]

들어, 시    허  가능  내 지( , 안   내 지)  결   다.   들어,

시  공    경  내에  나 상    독   고, 공  내   도

가 안  값 미만 지  여  결        다.  동  안 지 않

 것  시  결 는 경우에, 시  동(604)  복   고 동  안 지  여  결

   계  니 링   다.  동(604)에 , 시  워 공  에(  들어, 동(606)

 진  에) 시  동 에 안 지   , 도 , 압   등과 같  가

 가 체크   다.  , 시  검    경고(  들어, 안  동   어난

매개변  시)  지보  에게   다.  그 지 않  경우에, 시  동  안 다는 것

결   고 동(606)  진   다.

동(606)에 ,  시  내  에 워가 공 어 시  동 게   다.   들어, 동[0085]

(606)  실시는, 시  시  내   ( 는  )에 워  공 는 것  포  

다.  시  에 워가 공 , 시  시동 (601)  료 고 동(608)  진 는

것에  상 동  (603)  시 다.

동(608)에 , 차량  시 에 연결 었는지  여 가 결 다.  시 에  동(608)  실시 어, [0086]

 들어,  내  압   니 링 는 것에 , 차량  연결 었는지  여  결   다.

에  검  압   낮  경우에(  들어, 략  압  경우에), 차량  시 에 연결

지 않았   다.  역 ,  내  압  값 과(  들어, 약 25 PSI 과)  경우에, 차량

시 에 연결 었   다.  안  ( 는 가 ), 시 , (  들어, J2799  같  

 여) 에 통  도체  통  차량과  통신  검 는 것에 답 여 차량  시

에 연결 었다는 것  결   다.   실시 에 라, 차량  연결 었는지  여  그리고 재연료공

 비가 었는지  여  결  , 나 상  가  차량 사  계  커 링, 

 연결, 는 그   검   다.  차량  시 에 연결 었다는 것  시  결  경우에,

연결  차량  진   시  동(610)  진   다.  그 지 않  경우에, 시  차량

 시 에 연결 지 않았다는 것  결 고,  경우에,  시  진 는 동(612)  진

다.

동(610)에 ,  가 가 연결 차량 내  어 차량  재연료공   다.  동(610)  시 에 [0087]

 실시 어, 차량  탱크 내에 미 는  가 ( 재 는 경우)  압  보다  압   가

 연결 차량에 진 다.  1 드에 ,  시  내   가  압  탱크 내  압 보다 (

 들어, 값 마진만큼  ) 경우에, 시   시  직   가   

다.  2 드에 , 시  압  여  시   가  압  강   고

강  압 에   가    다.   실시 에  - 드 진 과  가  상

 내  도 8  참 여 에  다.

동(612)에 ,  시 (  들어, 도 1a  도 1b에 도시   시 (122))   가  진  [0088]

다.  동(612)  시 에  실시 어,  들어 압 (  들어, 압 (116))  여  공

원(  들어,  공 원(105))   가  압  그리고 압   가   시

 내에 ,  시  진   다.   실시 에   가  재연료공   

시  진   과  가  상  내  에  도 7  참 여 다.

동(614)에 , 시  차단  지  여 가 결 다.   들어, 동(614)  시 에  실시[0089]

어, 시  동  안 지  여  결   고 나 상  안  건  검 에 답 여 시

 차단   다.  시 ,  들어, (들)   안   내에 는지  여  결

  (들), 도 (들), 압   등  나 상과 같 , 나 상  시   상태
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체크 , 동  안 지  여  결   다.  차단  다는 것  시  결 는 경우에

(  들어, 나 상   는  안  건에  시  신 는 경우에), 시  시

  워 공  단 고 (600)  료 다.   들어, 안  (  들어, 도 2  

여  안  (210))가 나 상  시   니 링   고, 안  건  검  (

 들어, 나 상   값  허  가능  어날 ), 시   워  거   다.

결과 , 재연료공   안  동  보  , 시  시동에 앞  그리고 그 동  에

 가   시  체크   다.

도 7 ,  가   시 (100/100')과 같   가   시  내   시  진 (700)[0090]

도시 다.      는  공  재개   HFCV 재연료공 과 지 않  시

에 답 여 (700)  실시   다.  도시   같 , (700)   시  만 었는지

여  결 는 동(702),  공 원   가  압 는 동(704), 압   는

동(706), 동  안 지  여  결 는 동(708),   시  진  료 는 동(710)  포

다.

동(702)에 , 시   시  만 었는지  여  결   다.   시  내에  [0091]

 가  압   시  진 에 비   다.   들어, 낮  압  거  빈  시

나타낼  고,  압  만   시  나타낼  다.  그에 , 시   시  내

나 상  압    독   고 진  결   다.  진  값  상

(  들어, 100%, 99%, 98%, 등)  경우, 시 ,  시  만 었다는 것  결   고  시

 진  료 는 동(710)  진   다.  그 지 않  경우에, 시 ,  시  만 지

않았다는 것  결   고  공 원   가  압 는 동(704)  진   다.

동(704)에 , 시   공 원   가  압  지 압   다.  시 , [0092]

들어,  공 원과  시  사 에  체  커 링  압  여, 압  지  가

 압   다.  그러  압    공 원에  공 는  가  압  과  가 가

차량    는  압  사   다.   들어,  공 원  압  200 PSI 미만

고  가 가   는  압  약 10,000 PSI  에 , 압   약 6,000 PSI   

다.  압 에  는 압   가 가 동(706)에   시  내에   다.

동(708)에 , 시  시  동  안 지  여  결   다.  시 ,  들어 시[0093]

   독  그리고   안   내 지  여  결 , 동

 안 지  여  결   다.  동  안 지 않  것  시  결 는 경우에,  시

 만 지  여  결   시  동(702)  복귀   다.  그 지 않  경우에, 시

 동(710)  진   고  시  진  료   다.   들어, 동(708) , 도 6에 도시

 (600)과 여  동(614)과 여   여 실시   다.

동(710)에 , 시   시  진  료   다.  시 ,  들어,  생산  단 도[0094]

 공 원(  들어, )에 지시 는 것 그리고 압   공 원 사  그리고 압  내  

 사   브  어 여 폐쇄 는 것에 ,  시  진  료   다.

  같 , - 드 진  여 차량  재연료공  , 본원에    가[0095]

 시    다.   들어, - 드 진   진 드  강 진 드  포

  고,  진 드에   가 는  시  차량  고, 가 진 드에  

 가 는, 는  가  압  가 는 " 강"시키는 압  통 ,  시 ( 는  가

 공 원)  차량  다.

도 8   실시 에 , 시  - 드 진  도시 다.  (800) ,  들어 본원에  [0096]

  가   시 (  들어,  가   시 (100/100'), (300), (500) 등)  

여 실시   다.  (800)  차량에 연결  시 에 답 여 실시   다.   들어, 시 , 

  차량  탱크 내  삽   / 는 (  들어,  튼 누 ,   상  트리거(trigger)

압착, 등  통 )   는 다   사 에    검   다.  도시

 같 , (800)   진 건  매개변  식별 는 동(802),  시  내  압 (PS)과 차량

탱크 내  압 (PV)  비 는 동(804), 압   진  실시 는 동(806), 압  강 진  실시

공개특허 10-2019-0131479

- 26 -



는 동(808), 동  안 지  여  결 는 동(810), 차량 탱크가 만 지  여  결 는 동

(812), 업 트  진 건  매개변  식별 는 동(814),  차량 진  료 는 동(816)  포

다.

동(802)에 , 시   진 건  매개변  식별   다.   들어, 동(802)  나 상[0097]

시    진 건  식별 는 시 에  / 는 차량과  통신에  실시  

다.   진 건 , 차량 탱크 내   가 ( 재 는 경우)  도 / 는 압 ,  도, 차량 탱

크 내   가  진 , / 는  시  내   가  진 과 같 , 복  값  

 값  포   다.  시  러   진 건  여 진 매개변  식별   다.  

들어, 시 , 진 매개변  식별   진 건과 진 매개변  사  계  는 참  

   다.  진 매개변 는 차량 재연료공  트  실시   는 값  트   

다.  시  진 매개변 가 차량 연료 탱크에   도,   , / 는   압

 포 다.

동(804)에 , 시   시 에   압 (PS)과 차량 상  탱크 압 (PV)  비   다.[0098]

 시  내에   압  차량 탱크 압 보다 값 양만큼(  들어, 1 PSI, 5 PSI, 10 PSI,

등 만큼)   경우에(PS > PV), 시  동(806)  진 어 압   진( 1 드)  실시 다.

그 지 않  경우에, 시 ,  시  내에   압  압   진    않다

는 것  결   고(  들어, PS < PV, PS가 PV에  근 거나, 진  허  가능 지 않다는 것

 시  결 고), 동(808)  진 어 압  강 진( 2 드)  실시 다.

동(806)에 , 압   진  실시 다.   들어, 동(806)  시 에  실시 어, [0099]

 시 과 차량 연료 탱크 사 에 재 는 압    에   시   가 가 차

량  탱크 내  동   게  압   진  실시 다.   들어,  가 가  시

  그리고 차량  탱크 내  동   도 , 나 상  어 (  들어, 동 어 

(126))가 어   다.  그러   진 드에 , 압 (  들어, 압 (116))가 우   다.

시  식별  진 매개변    진  실시   다.   들어, 시  식별  진 매개

변   탱크 내   량  어   다.  나 상  건  만  (  들어, PS < PV

 , PS가 PV에  근  , 는 진  허  가능 지 않다는 것  시  결  ) 지 

진  진   다.

동(808)에 , 압  강 진  실시 다.   들어, 동(808)  시 에  실시 어, 압[0100]

여  시   가  압  강시키고 ( 는  들어,  시   비어

는 경우에, 직   공 원   가  압  강시키고) 가압   가  차량

탱크에 공   다.   들어,  가 가 압   압 (  들어, 압 (116)) 내  동

 도  그리고 강   가 가  그리고 차량  탱크 내  공   도 , 나 상  어

(  들어, 동 어 (124 / 는 126))가 어   다.  시  식별  진 매개변  

 압  진  실시   다.   들어, 시  식별  진 매개변   탱크 내  

량  어   다.  나 상  건  만  지(  들어, 탱크가 진  지, 가 차량

 리  지, 등등) 강 진  계   다.  동(808)에  실시  강 진 , 비  

압    것  시 에  지 않   압 지 차량 탱크  만   는 능

포 여, 많   공 다.  , 시  압  강에    에,  진 

에만 는 시 과 달리,   체가   다.

동(810)에 , 시  시  동  안 지  여  결   다.  시 ,  들어 시  [0101]

(들)  니 링  그리고   안   내 지  여  결 , 동  안

지  여  결   다.  동  안 지 않  것  시  결 는 경우에, 차량 진  료

시키   시  동(816)  진   다.  그 지 않  경우에, 차량 탱크가 만 지  여

결   시  동(812)  진   다.   들어, 동(810) , 도 6에 도시  (600)

과 여  동(614)과 여   여 실시   다.

동(812)에 , 시  차량 탱크가 만 었는지  여  결   다.  시 ,  들어, 가[0102]

 차량 탱크 내    는 압  / 는 차량 탱크 내   가  압  , 차
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량 탱크가 만 었는지  여  결   다.  러  압 들  차량 내  탱크  진 에 비  

다.  그에 , 시 , 값  과 는 가   차량 탱크 내    는

압  / 는 차량 탱크 내   가  압 에 답 여, 차량 탱크가 만 었다는 것  결   다.

가  ( 는  안 ),  시 ,  (  들어,  차량에   커 링   내  도체

통 ) 차량  득  보   차량 탱크가 만 었다는 것  결   다.   들어, 시

 탱크  진  나타내고 값  과  진 에 답 여 탱크가 만 었다고 결  보

신   다.

차량  탱크가 진 에 라, 진 건  변 다.   들어, 탱크가 진 에 라 차량  탱크  도가[0103]

가   다.  라 , 시  동(814)에  업 트  진 건  매개변  식별   다.  시

,  들어, 나 상  시    신 는 것 / 는 차량과 통신 는 것에 

업 트  진 건  식별   고, 그에 답 여, 업 트  진 건   업 트  진 매개

변  생   다.

동(816)에 , 시  차량 진  료   다.  시 ,  들어 차량에   가  [0104]

단   나 상  동 어  어  차량 진  료   다.

도 9는 시   가   시 에  실시 는 시  차량 진 트  보여주는 그래 다.[0105]

도시   같 ,  그래 는 킬 그램(kg)  ,    질량  나타내는 H2  질량  라

(902), 가 (MPa)   시    가  압  나타내는  진 압  라

(908), MPa   J2799 통신  여 득  차량  탱크 내  압  나타내는 J2799 통신 압

라 (906),  씨(C)   J2799 통신  여 득  차량  탱크  도  나타내는 J2799 통

신 도 라 (904)  포 다.  도 9  그래 는 차량  탱크가 가득 채워진 진 트  도시 다(  들

어, 차량 탱크는 어도 75%   진  시 여 진 다).  시  내    내에 

 가  압  약 43  MPa  압  편, 각각, 0   내지 75 에 ,  진 압  라 (908)  

J2799 통신 압  라 (906)에  시   같 , 탱크 내   압  약 51 MPa 다.  라 , 시

 압  진  실시 고, 여 에     가  압  강 다.  그에 , 

 진 압  라 (908)  가 어 약 75 에  J2799 통신 압  라 (906)과 거나  과 , 

 가 가 다.  J2799 통신 도 라 (904)에  시   같 ,  가 가 에 라, 탱

크  도가 가 다.   가 는 탱크가 만  지 다.  체 , 1.1 kg   가 가 킬

그램당 25  평균 진  다.

도 10  시   가   시 에  실시 는 다  시  차량 진 트  보여주는 그래[0106]

다.  도시   같 , 그래 는 킬 그램(kg)  ,   질량  나타내는 H2 질량 

라 (1002), 가 (MPa)   시    가  압  나타내는  진 압

라 (1008), MPa   J2799 통신  여 득  차량  탱크 내  압  나타내는 J2799 통신

압  라 (1006),   씨(C)   J2799  통신  여 득  차량  탱크  도  나타내는

J2799 통신 도 라 (1004)  포 다.  도 10  그래 는 도 9에 보다 큰 진 트  도시 , 여 에

  가   시  내   시  진  트  진  후  약  2,000  에  거  고갈 다.

결과 , H2 질량  라 (1002)에  도시   같 ,  가 가 는 진  0  2000

 사 보다 2000  3000  사 에   다.   가 는 탱크가 만  지 다.  체 ,

2.1 kg   가 가 킬 그램당 23.3  평균 진  다.

개시 내 에     양태  실시  지만, 여러 가지 변경, ,  개  당업 에[0107]

 게 루어질 것     것 다.  그러  변경, ,  개  본원에   

 사상  에 포 다.   들어, 당업 는 본원에   능  실시   / 는 결과 /

는 나 상   득   다양  다  단 / 는  게 생각    것 고, 그

러  변경 / 는  각각  본원에   실시   내에 는 것  간주 다.  당업 는, 단지

상  실험  여, 본원에   특  실시 에  많  균등  지 거나 알아낼  

것 다.  그에 라,  실시 가 단지  시  것 고, 첨  청   그 균등   내에 ,

본  실시 가 체   것과 달리 실   다는 것     것 다.  , 본원

에    상  그러  특징 ,  시 ,  ,  재료,  키트,  / 는    ,  그러

특징 , 시 , , 재료, 키트, / 는  상  지 않는다 , 본 개시 내   내에 포
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다.

 실시 가  다양  식    다.   는  실시   본 개시 내[0108]

 나 상  양태  실시 는,  는  실시   는 실시  어  , 

(  들어, 컴퓨 , , 는 다  )에  실   는 그램 어    다.

러  에 , 다양   개 , 나 상  컴퓨  는 다   상에  실  ,  여

러 실시  는  실시 는, 나 상  그램   컴퓨  독 가능  매체( 는

다  컴퓨  독 가능  매체)(  들어, 컴퓨  리, 나 상   크, 트 크,

 크,  , 래시 리, 드 그램 가능 게 트 어  는 다  도체  내  

, 는 다   컴퓨   매체)    다.  컴퓨  독 가능 매체 는 매체들  운

 고, 그에 라 그에  그램 는 그램들 ,  양태  여러가지 양태   

, 나 상  상  컴퓨 들 는 다  들 상에    다.   실시 에 , 컴퓨  

독 가능 매체가 비- 시  매체   다.

" 그램" 는 " 트웨어"라는 어는,   같  다양  양태  도  컴퓨  는 다  [0109]

 그래 는  사   는   컴퓨  드 는 컴퓨 -실  가능 어  트

지 는  미  사 다.  ,  양상에 라, 실   본 개시 내   는 나

상  컴퓨  그램  단  컴퓨  는  상에 체  가 없고, 많   상  컴퓨 들 

는 들 사 에  듈 식  산 어 본 개시 내  다양  양태    다는 것  

여야  것 다.

컴퓨  실  가능 어는, 나 상  컴퓨  는 다  에  실 는, 그램 듈과 같 , 다양[0110]

 태   다.  , 그램 듈  특  업  거나 특별  상    

는 루틴, 그램, 객체, ,   등  포 다.  통상 , 그램 듈  능  다양

 실시 에  는 에 라 거나 산   다.

,   가    태  컴퓨 - 독  가능  매체에    다.    단[0111]

,   내   통  는 드들  가지는 것   가 시   다.  그

러  계는 드들 간  계  달 는 컴퓨 - 독 가능 매체 내  들  드들에   에 

당  사 게 달   다.  그러나,  들 사  계  는, 포 , 태그 는 다

 커니   통 는 것  포 여,   커니  여   드 내  

보 사  계    다.

트웨어   , 트웨어 드가, 단  컴퓨  내에 공 든지 는 다  컴퓨  사 에 산[0112]

든지 간에,    는 들  집 체 상에  실시   다.

, 컴퓨 가, 비-  , 랙- 착  컴퓨 , 크탑 컴퓨 , 랩탑 컴퓨 , 는 태블릿 컴퓨[0113]

같  많  태   태    다는 것  여야 다.

, 컴퓨 가, 개 보단말 (PDA), 마트폰 는  다    는 고    포[0114]

는,  컴퓨  간주 지 않 나  싱 능  갖는  내에 내   다.

, 컴퓨 가 나 상      가질  다.  러  는, 특 , 사  [0115]

공   사   다.  사   공     는   는 

 시각  공   린  는   그리고  청각  공   커 는 다  

리 생  포 다.   사      는   는 키보드,  포

,  들어 마우 ,  드,  지  태블릿  포 다.  다  , 컴퓨 가  식  통

 는 다  청각  포맷   보  신   다.

그러  컴퓨 는, 근거리 트워크 는 역 트워크,  들어 업 트워크,  지능  트워크(IN) [0116]

는  포 는,   태  나 상  트워크에  상  연결   다.  그러  

트워크는       고   에 라 동   ,  

트워크,  트워크 는  트워크  포   다.

,   같 ,  양태가 나 상     다.    는 [0117]

들      다.  라 , 시  실시 에  차   도시 어 지만,

동시   들  실시 는 것  포   는, 도시  것과 상   동  실시 는 실시
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가   다.

본원에  규 고 사  든 는 사  , 참  포  헌에   / 는 규  어[0118]

통상  미에 우 다는 것  여야  것 다.

본원    청 에  사   같  사("a"  "an")는,  시  시 지 않는[0119]

, " 어도 나"  미 는 것  어야 다.

본원    청 에  사   같  " / 는" 라는 는, 그 게 결  ,   경우[0120]

에 결  재 고 다  경우에 리  재 는  "어느 나 는 양  "  미 는 것

 여야 다.  " / 는"  나열  복  는 동  양식 ,  그 게 결   " 나

상"  어야 다.  " / 는" 에  체  식별    다  가, 체

 식별   거나 지 않든 간에, 택  재    것 다.  그에 라, 비

, "A / 는 B"에  언 , "포 는"과 같  개 (open-ended) 언어  께 사  ,  실시

에 , A 만 ( 택  B   포 다) 지   고; 다  실시 에  B 만 ( 택  A

  포 다)  지   ;   다  실시 에  A   B  ( 택  다  

포 다); 등  지   다.

본원    청 에  사   같 , 나 상   에  언 에  " 어도 나"라[0121]

는 는   내   나 상   택  어도 나   미 는 것 , 그

러나   내에 체  나열  각각  그리고 든  어도 나  드시 포 여야 는

것  아니고   내     는 것  아님  여야 다.  러  규  

, 가, 체  식별  당  든지 는 지 않든지 간에, " 어도 나 "라는 

가    내에  체  식별    택  재   는 것  허 다.  그

에 라, 비  , "A  B  어도 나"( 는, 균등 게, "A 는 B  어도 나" 는, 균등

게 "A / 는 B  어도 나")가,  실시 에 , 택  나 과  A  포 고, B는 재 지

않는(그리고 택  B   포 는), 어도 나  지   고; 다  실시 에 , 택

 나 과  B  포 고, A는 재 지 않는(그리고 택  A   포 는), 어도 

나  지   고;  다  실시 에 , ( 택  다   포 는), 택  나 과  A

포 는 어도 나, 그리고 택  나 과  B  포 는 어도 나  지   다.

, 본원에  사  어   어는    것 고  것  간주 지 않아야 다.  "[0122]

비 는(including)", "포 는" 는 "가지는", " 는", " 는",  그 변경   그 후에 나

열    그 균등 뿐만 아니라 가   포 다는 것  미 다.

" 략 ", "약",  "실질 "라는 어는  실시 에   값  ±20% 내,  실시 에  [0123]

 값  ±10% 내,  실시 에   값  ±5% 내,   실시 에   값  ±2% 내  미

  사   다.  " 략 ", "약",  "실질 "라는 어가  값  포   다.

청 에 , 그리고  에 , "포 다", "갖는다", " 다", " 비 다", "내 다", "[0124]

다", " 지 다", "~  어 다" 등과 같  든  는 개  것 ,  포 나 그

러  것  지 않는 것  어야 다.  "~  루어진"  "~  본질  루어진" 라는

 만  각각 폐쇄  는 -폐쇄    것 다.
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도 2

도 3a
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도 3b
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